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���
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����� ���� ��� ���
� ��� ������ �� ��� ��� �'������� �
<������

�
�� <	������� ���� ���� �
<������
 �� �������� ��������� �
� ����.
�������/ 3��	��
� � ���	� �< ��	
��� ����
������ ���� �=��������
� ��
<���� ���	�� � ������ �< ���� �
� ��� ������ �� � ��� ��
����� ���
�� �
������� �
�� ��� �
������ ��� �'��	����
 ��� ���
�� ��A� ���	� <	�	�
�'�
��� 
����� ���
 ��A�
� �
�� ����	
� ��� �=���
����
 �< �������
����
���
���
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�
� �< ��� ���� ������ �������
���� ��
����� �< ���
�
� �
 ��� <�.
�����
 �< �=��������
� �� ������'� ���
�
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�� ������'� ���
�
�� ��
���� ����
� �< ���� ��� �����
����'� ���
� ��A�� <������� 	��
� ���
�'������� ���� �
� �	�� <������� �� �'���� �'� ����� �� 
�� ���� ��.
����� �'�������/ -��� <�� �< �������
� �=��������
� ��� ���
 ������ 	���
�� ������ �������
���� ���
���
�; ���� �< ��� ���� �	����
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� ��
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N	�
���� ��	����/
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�
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��� ��
���
��������������� �� ������ �
 � *�� D����
�� �=��������
� �G	�����	�E/ 3�.
���	�� ��
'���
�� �� ��� *�� �� ��
� ����� ���
��� �	� �� ��� 	���
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���
�
� ������/ -�� �����
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 ��� ������
����
 �< ����� ��������� ��
�����
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������ �< ������ ��
����� ����� �=����� �� ��� ���� ���� �< ��	���
�
�� ��	�� �� �� 
��������E� �
� ����� ��������� ��� ���'�
�� �< ��� '������
�<��
� �� ��� ����	���
� �< ��� G	����� , �H���
�� �< ���
�
�/ -���
'������ �� ������ ��� ���
 ��G	�
�� �
� � ��� '��	� �< ��� ������ ����� ��'��
�< ��� ���
 ��G	�
�� �� 
����� �� �	��
��� ��
'���
�� �� ��� ��� �������
) ��
�	�����
 ���� �	������ �
 ��� ������ �����/ 3 �����
�
� ���
 ��G	�
��
������� ���
�
� �H���
�� �
� ��
'���
�� �� � ��
� 	
 O�� ���
 ��G	�
��
'��	� ���
� ���� ���
�
� ��� �	�����<	� �
 �����'�
� ��=��	� �H���
��
D�
�� ����<��� ��� *��E/

��'�
 ��� ��
��� �G	�����	� 
��	� �< �	 ������� �� ���	�� ���A� ��
����� �� ��� ����� �< ���
�
�/ -� ����'� ��� <������
 �< �=��������
��
��� ���
�� 
��� �� ����� ���	���� ����� �� ��'���� <�� ��� ���	����

�< 5
�� ����� � A
�������/ #
 ���� ��
��=�� � ���'�
� ����.�F �������
�� ����'� �=��������
� D���� �� �	���� �� �	��
��� ��
� 	
 ���������E ��
�� 
������� �� ��	�� ��� 	�� �< ���	��� �
 ���	����
� ������
� � ����
������ ����� ����� ���/ -�� ��'��	� ����
�
� �	������ ���� ��� ���
�
���	�� 
�� �� �� ��=���O� ���
�
� �H���
�� �
 ��� �� ��
'��� �� ��� ��.
<��� <������� �	�����/ #
������ ��� ���	�� �� ��
��
�� �
 �����
� �����<
�
 ��� ���
� ���� ��� �F�� �� ���
 �� �	H���
� �� �	��
��� ���������� �
�
����� ��� ����
�
� �F�� �
 ��=���O�
� 	������ �
� �����'�
� ��� �������
�������� �
����
�	� ����� ���/

-�� ����
�� �< ��� ���� �� ���
�O�� �� <������/ ������
 � ���'�� ���
��������� ��
�����
 <� �
�.����� �
����
�	� ����� ������ D�� ��
����
��� '����
� �< ��� ������ �
� ���� � �'�� ��
�	�����
 ���� �
� ��� ����
���� � 
�
.�'�� 5
�� ����E; ���� ������
 ���� �������� ��� ����� �< ���
�
�/
������
 : �
������� ��� �
� ��
 ������<� ��� ������
� �< ����� ������
	
�� ������'� ���
�
� �
 ��� �� ��	�� ����	��� ��� ��
���� ��������
�< ��� 	
�����
� ������/ ������
 7 �������� ��� ���.����� ����� �����;
���� 
	������ �=������ ��'� �� �� 	��� �
 ��� �� ��� �=������ ���������
��	���/ ������
 6 ��
��	���/

� ��
��
��� ����� ��
�

� � !�
 ��"�� #� ���


��
���� � ��'��� �
��������� ������O����
 ����� ������� ���� � ��.
���
����'� ���
� ��=���O�� ��
�	�����
 	������ �	�K��� �� � ������� ���	.
�	�����
 ��
����
�/ 3
 �
5
��� ���O�
 �� ���	��� �
� ��� <	�	� 	������ ��

�����	
��� �� ��� � � �/ -�� ��K����'� <	
����
 �� �� �
���
���

�
�
���

��
������

���� ����� � �� � � �
� �� ��� ��'�� �< ��
�	�����
 �
 ����
� �/ -�� �.
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��������� 	
�� ���
�
�� ��� �
����
�	� ����� ������

��	�� ��
����
� �� ���� � 	�����������
���� �� ��'�
� ���� 	 � �� � ��

�
� �� ��� ����A �< �������� ������� �
 ����
� �; ������� 
 � � ��
������
��� ��� �< ������� ����������
/

�	 ��
����A ����� �� �
 �
����
�	� ����� ���	� �
� ����<���
�� ����� <� �	����
�� ����� �
 ��� ��
� 	
� �� ��
���� � ������ 3P
���	����
 <	
����
 ���� ����
�� ��	
� �� ������� �� ��
���
�/ ���.
��
� � � � �����
� ��� ��'�� �< ����
������ ��� ���	����
 <	
����
 ��
������ 	���� � ���/ *�����'��� �� ��� 	������ <	
����
� � ���
��� ��
.
���
� �
��������� ���������� �< �	�����	���
 �����5�����
 �� ���	���; �����
�

� � ������� ��� <	
����
 ��A�� ��� <�� ����� �
����� ��
��� / B� ��� �����	��

���� � � �� �� ���	�� ����� � 	
 ��/ #
 ���� ������ ��� ���
 ������ �
��
'�
���
�� 	������ <	
����
 �	�� �=������ �/�/� ��� ����
�� �< �������
�
����
�� 	������� �� '��5��/

#
 ���� 5�� ���	�� 5
�� ����� �� �'��� ���� ��
 ����� �� ��
�	���
�� ����
���'���� ��	
�� �� ���	����
 �� ��
���� �������
�� '��	�/ -��
�	�
� '��	� J������
��
 <	
����
 ��
��
�
� ��� �����5�� ������ ��

���� ��� ��� � ����� �

�
�

� � �

�
���������� � �� � 
���

���� �� ��� ������.���� �< ������� �
� ������ ��� �=������ '��	� �< ���
������.���� �< ������� <� ��� �	���G	�
� ����� �< ����/ B���.��� ��.
�������� ��
�����
� ��� D�E ������ � �� � ������ ; D��E �� � � � 
������� �

�� � ����; D���E 	��
������

�
�
���

��
�� � � D��
�'������� ��
�����
E/ -�� 5��

��
�����
 ��
 �� ����
��� �
� ����� ������ �	�� ���� ������ � �� �
�� ��������

��; ��� ���� <� ��
�����
 D��E� �����
������� � �����������/
B�� ����� ��� ���� �=������
�� ��� �=������ '��	� �< ��
�	�����
 <� ���

�=� ����� ������ �� � ��
���
� ���� �< �����S� ��'�� �< ��
�	�����
� �/�/�

������ �
�
�����
���

����
��/

(�5
�
� �� �� ����� �
� ������ �� ������������ ��� <������
� �G	����

�< �����
 <� ��� ��
�	�����
.������� ���� �� ���'���

������ �

�
�����
���

����
�� ��� 
�� ��

�� D�E

+����� ���� �
 ��� ����
��� ������� ��� 
�=� ����� '��	� �< ��� �����
'������ D�������E �� A
��
 ���� �����
��� ��'�
 ��� ������
����� 
��	� �<
��� ���	�� ��
����
�/ #
 ���������
� ��� 
�=� ����� '��	� �< ��� ��
���
'������ D��
�	�����
E �� �
 �=������ '��	�� ��'�
 ��� ����������� ������

������
 ��� ������.���� �< ������� �
� ��� ��'�� �< ��
�	�����
/

-�� ������ ����� �< ��� ��
�	�����
.������� ���� �� ��5
�� �� � �
��������� � ���/ ����	�����
 �'���� � 	
�G	� '��	� � � �� � � �

7



��������� 	
�� ���
�
�� ��� �
����
�	� ����� ������


�
�
�� ��������������

��������

�
; �
 ��� ���� � � �� ��� �=������
 ������5�� �� � �

�
����� ��� 
�/

&
�� ��<��� <�������� �/�/� ������ � ����� �G	����
 D�E �� 	
�������

��'�
 ����
	
���
	
�

� � � 


��������
 � �/ -�� ������ ����� �� ������������

�
�� �< ��� �
����� '��	� �< ��
�	�����
 �� ������� �
 ��� ������ ���� D��
.
�����
� '������� ��
�	�����
 �
� ������� ���������� �� ��	�� ��'� � ���.
����
���
�� ������ ���� �
� ������ ����
���
; ���� ������.���� ���������
��	�� ������� ��
'���
�� ������ ��� ������ ����� �
�� �< ��� ��'�� �< ��
.
�	�����
 �� �����
 �
 ��� <� ��� ������ ��K����� �� �� <�������E/

*���� ���
 ���	��
� ��<��� <�������� �� ��
���� ���� �=��������
�
�� <���� ���	�� � �����
��� �< ������'� ���
�
�/ I� ��
���� �
 ����.
���� �� �	�� ���� ������ � ����; ������'� ���
�
� ���� �G	��� ���	��
�

��� ��
���� 	�� �� � ���� � ��

�

���

���

� ����
�
� �� ��'�
/ #
 ���� �G	����
�

�� � ��� �� ��
��
� �� ��� ���
 ��G	�
��� ���� ��� �� �����
�� � ����	� �<
���
�
� �H���
��/

���
�
� �� �H���
� �< �� � � �� �� �	; �
 ���� ����� ��<��� <�������
����� ��������������� �/�/� ��� ���
� �� ���� �� ���
 ��� �� <������ ���	�����
�<�� � ��'�
 ��G	�
�� �< ���� ������/ -�� ����� �� �� �� �� �
 � ������ �����
��������'�� ��� ���� �H���
� �� ��� ���
�
� ������/ #
 ���� ���� ����� ���
���
� ����� 
���� �� ��
��
	� ���
�
� �
 ��� ��
� 	
/ �< ��	��� � ���
��
�
�
'��
��
� ��� ����� ���� ��� ���
� 
���� �� ��
��
	� ���
�
� �'�
 �< ���
��G	��� �
� �������� �
<������
 ���� �H���
��; �� ������<� ��� �
�������
�� ���� ���	�� ���� ��� ��
� 	
 '��	� �< ��� ���
 ��G	�
�� �� ����������
���� � ��� ���
�
� G	�����/

I� �� 
�� �=�������� ����
� � ��
���� �G	����
 <� ��; �� �
�� �����<�
���� ���� �� � 	
�G	� ������ 5=�� ���
� <� ��� �� ���� ��
������ ��� �����
�< ��
� ��� ���
�
� �H���
��/ -�� ����� �� O�� ���� '��	� ��� ��� ���
�H���
� �� ��� ���
�
� ������/

-�� '��	� �< ��� �������� �� ����
����� �� �� �

�
�����
���

����
��������
� / *������
�

���� �
 ��� ����
��� ���
�
� �G	����
� �� ��'� �� ��� ���.����
���
��
������� 	

�

�

�� � �� ��� 
��
�
�����
���

����

������ �
�����
��� �

���

���������������
����
	���

�� � ����

D�E

-�� ��������� �������� �< ������ D�E �� �������� ���	�� � �����
�
������ �
 ��� ������ ����� 
����������/ I� 5�� ��
���� ��� ������
���� � � � �
�� �	���G	�
���� �� ��
����O� ��� �
������/

$�%����� � ��� �� ���	
��	�� 
	��� �	��� ���� � �	
������� �������
������	� �� �	����� ������ ���� �������� ������
 �� �	�����	� � � � �	����
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�� ���
�
�� ��� �
����
�	� ����� ������

$�& -�� ��
���O����
 �< ������ D�E �
 ��� 
���������� �< ��� ������
����� ������

�� � �

�� � �

�
�


�� � � ��� ����

� �

�



���� � �

���� � �

�
��� � �� ��� 0������
 ����= �< ��� ��'��	� ��
���O�� ������/ ���������

��
�����
� ���
�� ����� ������� � � � �
� � ����� ������� � � � � ��� � �
�������� � �� ��� � �
-�� 5�� ��� ��������� ��
�����
� ���� <� �
� � � ��� �� �
� � � �/ -��

���� ��
�����
 �G	��� � � �
-�� ��	�� �
 ���������
 � �
������� ���� � �����'��� ���� ��'�� �< ���
.

�
� �H���
�� �� 
������� �� �	��
��� ��������� D�� ��� <�	
� ������ �����
��'��E/ -�� '��	� �< � �	�� �� ���� ���
 ��� �
��������� �����	
� ���
�
� �������� � �
� 
 �� 
�� �
N	�
�� ��� ��
� ��� �	�����/ #< � � ��
��� ������ 	
������ � +����A.���A� ��<	�����
 D��� ����
'��	�� �< ��.
��= � �	
 �
�� ��� ������= '��	�� ���� ���	�	� �G	�� �� �E �
� �����
�
��������� ������� � � �/�

-	
�
� �� ��� ���� � �� �� �
� 5
�� � ��� ������������� ��������� ��
.
�����
�

$�%����� � ��� �� ���	
��	�� 
	��� �	��� ���� � 
����� �	������
��������	�� ���������� 	� ����������	� ������� ������	� �� �	����� ������ ����
�������� ������
 �� �	�����	� � � �� ��� 
���������� � ����� � � �	����

$�& �������
� �� �
 ��� ���< �< ���������
 �� �� ��
���O� ������
�� 

�� � �

�� � �

�
�


�� � � ��� ����

� �

�



���� � �

���� � �

�
���� � �� �� ��� 
���������� � ����� � �/ ����	��
� ��������� ��
�����
�

�� ����� ������� � � � �
� � ����� ������� � � � � ��� � �
�������� � �� ��� � �
4���	�� �
� �	�� ��'� � � �� ���
 � � �/ -�	�� �
�� ����
� ��� 5��

�
� ��� ����
� ��������� ��
�����
� ����� �
� ��� ���� �G	��� � � �; ����
�� ��� ��
�����
 �
 ��� ���������


������� ��
���� ��	��� �� 
�� ��F�� �
 ���� ��
��
� ��������� ��
�����
�� <�� ���
�
�� ���'�� �������/ -�� ��������� ��� �� ��� ���� �
� ��� ����� �
��������� ����
� ���.
���
� ���
�� �� ���	�� ������ ���� 
� ���
���� ���
�
� "�=������ ���� '��	�� D����
������'� �
� 
�����'�E �< ��� ���� ��%/ -��� �����
 �� <�	
� <� ��� '���	� ����� ����.
�5�����
� ���	���	� ��� ����; ��	�� �� 
������ ������ ��
����� �
� <��	� �
 � �����
��������'�/

?



��������� 	
�� ���
�
�� ��� �
����
�	� ����� ������

-�� ��	�� �
 ���������
 � 
���� � � � �� � �����	�� ����/ +��� ���� �

��� ��
��� ���� ��� ��'�� �< ����
����� �
� ��� ����������
 ��� �� ����.
��
� �������� <� ���������/ -�� ���
 ��	�� �� ������ �� ��� ��'��	���
�����
��� � ��
��	� ����� �< ���
�
� �H���
�� �� �G	���; �
 ���� �����
��� ��� �< �������� D���� 
� �E �� ���'�
� �� ��� <������
 �< ��� ��������
'��	�/

-�� ��������� �	����� �< ��� 3P ����� ����� <� � �'�� 5
�� ����
�� ����
����� ���������� �����
 � ����.������
�
� <�����A/ -�� <��.
����
� ������
 ��
 �� ����������� ������
 ���� �
� ������
�
� �< ���
0������
 ����= �< ��� ��
���O�� '����
 �< D�E� ������ � ������ ��� ��;
������
� ���� ������ � �� ��� ��
����� �< ��� ������ �� ��
������ �����.
����� �� ��� ���� ��
� �
 5�	� �/

��� �
�� � ���

#
 5�	� �� ��� ��� �
���� ��� �
'���� ���
��� <���� �� ��� ����
��<	�����
 ��
�� ������
�� �� ��� ������ ���/ -�� ������ ������� �
 ����
��� �< � �� �����'��� ���/ #
��������� ��'���� �<�� ��� +����A.���A�
��<	�����
 ��
� D������ � �E �� ������/

� � !�
 �����"�� #� ���


�
 � ����
� '����
 �< ��� �
����
�	� ����� ������� �� ���	�� ���� ���
���	��� 5
�� ���� �� 
�
.�'�� D��� � �E/ -�	�� ��� �����
����'� ���
�

��=���O�� ��� � ���
���

�
�
���

��
������ �	�K��� �� ����� � ��������
����� ��� ��'�
/

-�� 	������ <	
����
 �� �������� �����5�� �����'��� �� ��� 5�� ������ �/�/�

������ � ������ ��
��� <� � � ������; ��� �����	�� ���� ������ � 	
��� �� ����

��������/
-�� ������O����
 ������ ������ �� �	��� ��� �	�
� '��	� J������
��


<	
����
�

����� ���� � ������ � � �

� � �

�
���������� 
����

�
�� ����
� ��� �<�� �� ��� ������.���� �< ��� 5
�� ���� �
� ������� ��
��� ������
��
� �=������ '��	� <� ��� 
�=� �����/

B���.��� ��
�����
� ����� D�E ����� 
�������� � ��� ��
���� � ����� �

;

D��E 	��
����

��� � �
���

�� ��� � � D��
�'������� ��
�����
E/ I� 
�� ��5
� �� ��������� �
� ������ �� �������������/ 3� � ��	���

������ � �� ��� 
�������� � ����� � �� D:E

>



��������� 	
�� ���
�
�� ��� �
����
�	� ����� ������

�����
� ��� ������ ����� '��	� �< �� �� � � ��������� � ���� � 	
�G	�
������ ����� �� <�	
�� � � ���

���������������� / -�� 
��� �� �
�	� � � � ��.

����� ��� ��
����
� ����� � �����
������; ��� ��
�����
 �� �	�����������
'��5�� <� � � �� ���� �
 ����� � � �� � ����/

#
 ��� ���� �< ��<��� <�������� ��� ��
�����
 ������
� � � �� ���� ���.

�5�� ���� ��������� � �� �/�/� �G	����
 D:E �=������ �
���������/ B� ����
�� �� �� ��� ������ ���� 
�� ��
'��� �� ��� ������ �����/ &
�� ����.
��'� ���
�
�� ��������� �������� ��� �� �������� K	�� �� �
 ��� ��'�.
�	� ������
/ B���� ��
���� ��� �������� ��� � ��������� �
� ��� 	����� � ����� � ��

�
���
���

�������� ��� ��'�
/

-�� ���
�
� ���	� ������ ��� <������
� �������	�� �� �
�

�������������
�
�� ����������

���


���
����

�
�� � ����

D7E

���������
 : <	
����� ��� ��������� ��	���

$�%����� ' ��� �� ���	
��	�� 
	��� �	��� ���� � �	������ ����

		� �� �	����� ������ ���� �	�����	� � � �����
����������������� ����
����� �� � ������� ���� � � �� �	 � � ��

$�& �������
� �
 ��� ���� ��� �� <� ��� ���������
� �
 ��� ��.
'��	� ������
� �� ��
���O� D7E ��	
� �� �����
�
� ��� �������� ������

�� � �
�� � �

�
�


�� � � ���� �����

� �

�



���� � �
���� � �

�
���� �� �� ����� 
����������������/ -�� ������ �� ������ �< ��� <������
�
��
�����
� ���� <� ��� 0������
 ����= �
 ��� �������

�� ����� ������� � � � �
� � ����� ������� � � � � ���� � �
�������� � �� ���� � �
-�� 5�� ��� ��������� ��
�����
� �� �����5�� "
��� ���� �� � �� � � �


�������� � ���� � �%/ -�� ���� ��
�����
 �G	��� � � ��� �� ������ �
 ���
���������
/ #< � � �� �� �� �������<���� �� ��'� �� ��� ���� ���������
��
�����
 �� �
 ��� �'�� 5
�� ���� ����

T	�������'���� ��	��� �� 
�� �������� ��F��
� <�� ��� �'�� ���� ����/
3 ��
��	� ���
�
� �H���
�� �����
� �� �G	��� �
 ��� <� ��������� ��
��� ��<��� <������� ��'�� �< ��� �
����
�	� '������ �� ����/ �
�� ����
�
�� �����
 ��� ����.������
�
� ������
 ������ � ������ ��� �� �
� ��
����'� ���� ������ � �/ B��	� � �������� ���� �
 ���� ���	����
��� ���
��
���� ����'�� ���� �� �������� �
 ��� ���
�
� �����/

2



��������� 	
�� ���
�
�� ��� �
����
�	� ����� ������

� ' !�
 ���� & �
�����#

-�� �	�	�� ��������� �
������ ��� �	������� ���� ���� �� � ��
��	� ���
.
�
� �H���
�� 
����� �� �����
 ��
'���
�� �� ��� ������ �����/ #< 
� �����
�� ���������� ���� ��G	��
� �
� �������
� �
<������
 �
 ��� �� ���
�

� ��
����
� �� ������ �
 ��� �	�� ��� �����
����'� ���
� ���
�� �� ��
�
�� ��� ��������� �
��'�� �� �����
��/ #<� �� ���
� �� �� 
������� �� ���
�
���	���� ���
 ��� ���
� ��� �
 ��'�
���� �
 �����
� �����< �����������
�� ��� ��<� �< ��� '��	� ���� �	��
���� ���������� ��'�
� ���	��� �����'���
�� � ���	����
 �< ���������� �H���
� ���
�
� D�/�/� � ���
�
� ������ �	�.
�
����
� � � �E/

*���'� �	 �������� ������ ��� �
� ���� � �'�� ���� �
� ����������
	������/ #
 ���� ����� ��� ������ ����� ����� ��� �< ��� ���
��� ��  �
�� � � � 
���� � ��� �
 ��� ����
�� �< ���
�
� �����/ +��� ��
���� ���� �
�����
 ���	
� �< �������� ���	��� !�� �� 	��� �� ���
 ���	�� ����/ -��
���	�� ��
����
� �� ���
��� �� ���� � �������!������
��� D! � ��� ��E�
�
� ��� ����� ��� �������� ��  � ���!��� 
�������/ #< ��� ��
� 	

'��	� �< ��� ���
 ��G	�
�� �� ����
��
� �
 !� �	�� ����� <� ��!�� �� ��'�
�� � �� ���
 � ����.�F ������ �
'����
� �
 ���
�
� ����'�� ��� ���
�
�
��	�� D���� �E �	� �� ��	��� ��� ��
� 	
 ��� �< �����/ B	�������
��'�
 ���� � � �

����� ��� !� 
�� ��'���
� ���	��� <�� ��� ���	����

�< ����� �� ���
�
� ���� ����� � ������ ��
� 	
 ��
�	�����
.������� ����/

-�� �������� ���� �< �������� ���	��� ���� ���	�� �� ��������� ��
���
�
� �
 �	 <�����A �� ���� �� ������
�� �� ���	�� �� ��� '��	� ����
������ <� � ������ ����� ���
 ��G	�
�� ����������� ����� ��� �����	
� ���;
���� �� ��� '��	� ���� ������ <� ��� ������� �������� ������ ����� ����� ���
�
� ��
�	�����
.������� ���� �����	� ���������
� ���������/

��� 	� ��
���� � 
	������ �=�����/ I� ���	�� ��� ��
����A '��	��
�< ��� �
����
�	� ����� ����� ��A�
 �
 4�� �
� ����.�.L���
 D�886E�
���� �8�; ��� '��	�� �� �� ���� � � �"�� 
 � �"��� � � �"�� D�� ����
���	�� ���� ��� ��
�	�����
 ���� �� �'�� �
� ���� � � �E/� I��� �����
'��	��� ��� ����� ��� �< ��� ���
��� �
 ��� ������ ����� ��  � �"���
D:/8�UE �
� ��� ��
�	�����
.������� ���� �� � � �"���� �/�/� ��
�	�����

�����
�� �/12U �< ��� ���	�	����� �������/

+��� ���	�� ��� <������
� ������
 ������
 ��� ������ ����� ���
 ��.
G	�
�� �
� ��� ���� �< ���	��� ��'���� �� ���
�
�� ��!� � #�� � !���
���� � � # � �/ -�A� # � �"�� �
� ��
���� ��� <������
� ����
���'�� <�
!� ! � �; ! � �"��; ! � �"�; ! � �"��; �
� ! � �"��/ -���� � �
������� ���
���
�
� ����� �
N	�
�� ��� ������ ����� �	����� �
� ������ �� 	
�����
�

� #
 4�� �
� ����.�.L���
 D�886E� ��� '��	� �< ��� ����
����� ������ �� ��� �	��

������� �����/ J��� <� 
��� �� �� 
�� ��'� �
 ��	�����
 ����� �
�� ��	�� �� �� ���
����
����� �< ��� 5
�� ����� ����� ���� <	
����
� �� ��� �
��
� �< �����/ -�	�� �� 	��
���� '��	� �< ����
����� �� ��������O� ��� ����
����� ��
�����
� �< �	 ���
��� �
� ��
�����
 � ����
���� ��
� ��� ���
���� ����� ���/

8



��������� 	
�� ���
�
�� ��� �
����
�	� ����� ������

���� ��� �H���
� ���
�
� ���� �� �������/

!  � � ��������� �� � �"��

� �"��� �"��� �"�� $%
�"�� �"��� �"��� �"��� $%
�"� �"���� �"��� �"�� $%
�"�� �"���� �"�� �"���� & �#
�"�� � �"� �"���� & �#

-���� � . ��������� ��	�� 	
�� ��F��
� ���
�
� �
'�����
� �F��/

-���� � �
������� ���� ��� ����
�� �< ���	��� ��'���� <�� ��� ���	�.
��'� ����'��� �� ���
�
� ��
�5� ��� ���
��� ���� �
 ���� �< ��� ������ �����
����� ��� �
� �
 ���� �< ��� ��
� 	
 ��'�� �< ��
�	�����
 �����'��� ��
��� ����A �< �������/ +�'��������� ��� ����
�� �< �
'�����
� �
 ���
�
� � �
��� ��� �
'�����
� ���� 
�� ����� �� �����
 ��� ������ ����� ��	��/ �
�� <�
! � �"�� �� ����'� ���������/ -�	�� ��� �����
����'� ���
� ���	�� ������
�� ��������� �
 ��� ������ ������ :U �< ��� ���	�	����� ���	��� �� ����'�
��� ���
�
� ������������/ #
 ���� ���� ��� ������ ����� �� ������������ <� ���
���� �������� ����� ��� D1/82UE �
� ��� ���� �������� ��
�	�����
.�������
���� D1/1�1�E/ ����'� ���� ��� ������ ���� ����� ��� <���� ���
�5��
���
���� ��� �
����� �
 ��� ���� �< ������� �������
 <�� ��� ����� ������
����� ��� ������ ����� ��'�� �< ��� ��
�	�����
.������� ���� ���� 
�� �	F�
���
�5��
��� ���� ��� ��� �
 !/

' � !����
% ���
���(���� $��
���


' � !�
 #
�
��� %��
���


-�� �
� ����� �
����
�	� ����� ����� �
���O�� ���'� ��� 
�� ����
�
� ��� ����
��
� �
�������� ������
��� ��'�
 ��� ���������� �< ��� �
'��'��
�=������
�/ #
���	��
� �������
�� �����
�� �
�� ��� ����� D�� �
 ��� ���.
����� ����� �< ��� <������
� ������
E� ��� ������ �
������ ���� �� ��'� ��A�

������� ����������/ #
 ���� ������
� �� ������ � ��������
� ���� �	
�
�������� ��� �
������/ -��� ��������
� ���� ��
���� �
 � ���.���� ��
���O�.
���
 �����	�/ *����� ���� ��� �
������ �� ������ �
 ��� 
���������� �< ���
������ ������ �
� ����<�� �� ��� ������ ���� � ��
���O����
 ������ �

��� ������� 5��� �� ��
���O� ��� '��	� �< ��� �������� �� �
�� ���
� ���
�����
�� ������ �< �G	����
�/ -��� �����	� ���� �� �=����
�� �
 ��
���
����� �
� ���
 ������� �� ��� �
�.����� �
����
�	� ����� ������ �� ����
��� '��������/

��
���� ���� '������� ��5
�� �
 ����� '� � �/ -�� �=������ '��	�
�< ���� '������ �� ��'��� � (�'�� ���� (� ��� ������'� ���
�
� ���������

(� � (��� � ��

�
����
���� �(���

�
� (� ��'�
/ -�� ���
 ��G	�
�� �� ��5
�� ��

�1



��������� 	
�� ���
�
�� ��� �
����
�	� ����� ������

��'��	���/ ��
���� ���� ���� �� � 	
�G	� ������ ����� ���
� '/ I� ���
��
���O� <	
����
 ) �'�� � ��'����'� �
 ��� ������ ����� 
����������� ��
�����
 ) �'��  ��) ��'��'��'�/ *������
� ��� �������� �
 ��� ������'�
���
�
� 	�� �� <	
����
 ) � ��� <������
� �=������ ���.����
���
�� ������
�� �����
����

'� � ��� ���'��� � ��
� ����

�
����
���� �

�
�� ) ��'�'

��
*� � '���

D6E

-�� ����� �'��	����
 �< ������ D6E ��	
� ' ����� ���
 �� ��� ��������
������


'� �'

*� �'

�
�


�� � � ���) ��'�'� ����) ��'�'�

� �

�



'��� �'

*��� �'

�
D?E

3 ��
��� ��������� ��
�����
 �� ����
������

$�%����� ) ��� ����� ' �	���	��� �	 � ������ ������ ����� ����� �� 
!�" � � ) ��'�' !�� ��� ���� �� ����� ) ��'�' � �"#
!��" � � ) ��'�'��) ��'�' � � !�� ��� ���� �� ����� ) ��'�' � �"�

$�& -��� �
� ������
�
� �< ��� 0������
 ����= �< ������ D?E ���
�������'���� ����� � �������) ��'�'� �
� ������ � ���) ��'�'�/ -��
��������� ��
�����
� �����

�� ����� ������� � � � �;
� � ����� ������� � � � � ���) ��'�'� � �;
�������� � �� ���) ��'�'� � �/
3��	��
� ) ��'�' � �� ��� 5�� ��� ��������� ��
�����
� ����� �
�

��� ���� �
� �G	��� � � ) ��'�'/ 3��	��
� ) ��'�' � �� ��� 5��
�
� ��� ���� ��������� ��
�����
� �� '��5�� �
� ��� ����
� ������� � �
) ��'�'��) ��'�' � �

-�� ���
�� ���	�� �� �������O�� �
 ���� ������� ���������
 7/ B����
�� ��� �������� ��� ��
���� �
������� �� �
G	��
� ���	� ���
�� �< ��.
<	�����
/ #
 ��� ���� ) ��'�' � �� ��� ���
� � � ) ��'�' ���� ���
�<� �
+����A.���A� ��<	�����
 D��� ������= ����
'��	�� ���� ��� ��� �G	��
�� �
�E �������
� ��������� �
� �
��������� ����
�/ #
 ��� ���� ) ��'�' � ��
��� ���
� � � ) ��'�'��) ��'�' � � �� ��� <�
��� ������
 ��������� �
�
������.���� ���������� �
� �� ������
�� �� � N�� ��<	�����
 D�
� �< ��� ���
����
'��	�� ���	��� ��� '��	� ��E/ #< �
� �����
�� ���� �
� ������
�
� �<
� � �� �����
 ��� ������
 ������ � ����������� D��� ���� ������
 �� ���
�
 ��� �
����
�	� ����� ������; ��� ��F��
�� �����'��� �� ��� ����
�
�����
� �� ���� �� ��
������ �
�� ��� ���� ������
��
� �� ) ��'�' � �E/

-�� ����.������
�
� ������
 �� �	�� ���� �� �
��	
�� ��� ��
�����
�< ��� ����� �
 � ������� ��
� �� �������������� � �� �� �
 5�	� �/ #< �
�

��



��������� 	
�� ���
�
�� ��� �
����
�	� ����� ������

������ <� ) ��'�' � �� �� ��� �=��
� ���� ��
� �� 
�����'� '��	�� �< ���
������
�
�� �
� ����'� ���� ��� ��<	�����
 ��
� � � ����� ������� � �
�� ������ �
 � N�� ��<	�����
 ���
�/

-�� ����
� ���'�
� �
<������
 ���� ���������
 7 <	
����� ������ ��
��� �
�	���'� ���� ����� ��
�������� � ��������� ��
�����
 �� � ��
�����
 ����
�
������� ����� �� ��� ��=��	� '��	� �< ���
�
� �
�H���
��� ���'� �����
��� ������ �� 
� ��
�� ������/

' � �%%����# ��
 ���
���(���� %��
���
 � ��
 �
��
���
#���� *�
�

#
 ���� �	�������
� �� 	�� ��� ��'��	��� �������� �����	� �� �����
 ���
���� ��	��� �
� ������ A
��� ��
��
�
� ��� �
�.����� �
����
�	� �����
�����/ I� ����
 �� ���A�
� �� ��� �'�� ���� ����/

*���
���� ��� �'�� ���� �
�.����� �
����
�	� ����� ����� �
���O��

��'��	���/ ��� 	� ��5
� <	
����
 ) ���� ��
��
���

�

�

�
�����
���

����
��������
� / 3�����
�

��� ����� ��
���O����
 �����	�� ���� <	
����
 �� ����
����� �� ) ���� 
��

�
���

�����
���� 
 ������ �� �G	�'���
���� ) ����  � �����
�����������

����� �
�

���
�����

����
��/ *���'��
� ��� ��F��
�� �G	����
 �����
� �� ���

���
�
� ��������� � ���.�G	����
 ������ �� ���'���

	
�
�
��  ��� �������
� ��

�
�����
���

���� �
���
���� �

�
� �� ��� 
���������� � �����

��
�� � ����

D>E

-�� 5�� �G	����
 �< ������ D>E �� �	����
������ ��F��
� <�� ��� �
�
�
 ������ D�E; ����'�� ��� ����� ��
���� �������� �� �=����� ��� ����/

4� ��
���O�
� ������ D>E �
 ��� 
���������� �< ��� ������ ������ ���
���� 0������
 ����= �� �
 ��� ����
�� <��	�����
 �� �����
�� �
� ���
���� �
� ������
�
� �< �	�� ����= ��
��
	� �� �� ����� � � � � � ���
�
� ������ � ��� D���� � ��5
�� �
 ��� ���< �< ���������
 �E/ -���<���
��� ������ ���� �� ��
���O�� �
 ��� ����� ��� �=����� ��� ���� ����� ���������
�������� �� ��� ����
�� �
�/

3 ��
��	���
 ���
����� �� ��� ��'��	� �
� �� �������
 �
 ��� 
�
.�'��
���� ����� �����/ 3��	�� ) ���� ��

�����
�

� �����
�������������� �
�
�/

��
���O�
�� ) ����  �� �� � � � 
�������� � �� �
�
��� � ��/ -�� ������'�

���
�
� ������ ������	
�
�
��  ��� �������
� ��

�������������������
�����������������

�
���
���� �

�������������������
������������

�
�� � ����

D2E

��



��������� 	
�� ���
�
�� ��� �
����
�	� ����� ������

3���
� �
� 5
�� ���'�
� ��F��
��� ������
 ��� ����� �< ��� 5�� �G	�.
���
 �< ������ D2E �
� ��� ����� �< ��� 5�� �G	����
 �< D7E/ +�'����.
����� ��� ���
����
�� �
 ���� �< ����� ��
���� �������� �=����/ 3� ��<���
����� � �� � � ���� �
� ������ � ����� ���� �� ��5
�� �
 ������
 �/�/

-�� �
�.����� �
����
�	� ����� ����� ��� ������� �� ���	����� ����
��� ����
� �< ��� ��
���O����
 �� ����'�
� �
 ���� ��
��
� ����� ��
����
��������/ -��� ��	�� �� 	��<	� ���
 �
���O�
� ����� ����
���
�� ��������
�� ��� ���.����� ����� ����� �< ��� 
�=� ������
/

' ' � ���

���*
������ 
+�*%�


-� 	
�����
� ��� �������
�� '������� ��� �� �
��	��� �
�� ��� �
�������
��
���� 
�� '������� '�� &� � � �
� ��� ��'��� � (�'�� ���� (� ��� ����.
��'� ���
�
� ��������� �
� &��� � +�'�� &��� '�� &� ��'�
/ 3�����
� ���
���� �����	� �� ��<��� �� ��5
� ) �'�� &�� �� ��'����'�� �
� ����	��
� ��
���O�� '����
 �< ���� <	
����
� ) �'�� &��  � � )��'�& ��'� �'� �
)� �'�& ��&��& �/ -�� ������'� ���
�
� 	�� ����� �� ��� <������
� ��
���
�������

	






�






�

&� � +�'���� &����
'� � ��� ���

�
'��� �

�� ���� �

����� �
&���

�
� ��

����� �

�
����
���� �

�
�� )��'�& �' � )� �'�& �&

��
� �� ���� �

����� �
+�'���� &����

*� � '���

D8E

-�� �������
�� ����
���
 ���� 
�� ����� �� ����
�� �
 ������ ����� �
��������� ��
�����
 �� ��� �
� <�	
� <� ��� ���.����
���
�� ������/ J��.
�'�� ���	�� � 
	������ �=������ �� ���� ���� ��� ��������� ��
�����
 ���
��� ���� ����� ������������ ������ 
������� ��������� �=���� <� � ������
����� ���
 ��G	�
�� '��	� ����� � ��'�
 ��������/

-�� 0������
 ����= ���������� �� ��� ��
���O�� ������ �����
�� <��
D8E ���

� �

��� +� �'�& �

��� � �+� �'�& ���� ���� �
����� �

�

+��'�& � �

�� � � �
����� ��

� �� ���� �

����� �
+��'�& � � �

����� ��

� �

���
-���� �	� �< ��
����� ��
�� �
� ������
�
� �< ����= � ��� �.

������'���� ����� � � � � � �
����� ��

� �� ���� �

����� �
+��'�& � � +� �'�& �;

�:



��������� 	
�� ���
�
�� ��� �
����
�	� ����� ������

�,��� � �����
�
+� �'�& �� �� ���� �

����� �
+��'�& �

�
� �� ���� �

����� ��
�� �

����� ��

�
� ������ � �� ���� �

����� ��
�/

��������� ��
�����
� <� ����.����
���
�� ������� �� �=������ �� "���
4��A� D�117E%�

D�E �������� � ��
D��E �� �,��� � ������������ ��������� � ��
D���E �� ����� � �,���������� � ��
D�'E � � ����� � �,��� ������� � �"
3�����
� ����� ��
�����
� �� ��� ��'��	��� <�	
� ����� �	� �< ��
.

����� ��
�� �
� ������
�
� ������� �����
� � 
�� ��� �������<����
��������� ��	��/ 3 
	������ �=����� ���	������ ��� �����
���� ��	���/ ���
)��'�& � � �� )� �'�& � � ��"�� +��'�& � � �"�� +� �'�& � � �"�� �
�
' � �"�/ #
 ���� ����� ��� ��
���O�� ������ 	
�� ����������
 ���

�� &� � &

'� �'

*� �'

�� �
�� �"�� �"� �
�"�� � �"�� �"�� � �� ����

� � �

�� 

�� &��� � &

'��� �'

*��� �'

��
B�� ��� 0������
 ����=� �� �����
 ����� � �"��� � ��� �,��� �

�"��� � ��"��� �
� ������ � �"��/ 3�����
� ��� <�	 ��������� ��
�����
��
�
� 5
��� �������'���� D�E � � �"���� D��E � � �"���� � � �"���� D���E � � ��
D�'E �"�� � ��"��� � �/ -�� ���� �
� <�	�� ��
�����
� ���� <� �
�
� � ��� ��; ��� ���'�
� ��������� ��
�����
 �� ��'�
 �� ��� �
��������
 �< ���
5�� ��� �
�G	������� �
�� ��	�� ��� �
��
��� ��	�� �� � � �"���� ��� ���

��G	�
�� �	�� ���	�� � ������ ����� '��	� ����� �"��� �
 ��� �� �	��
���
��
'���
�� �� ��� ������ ����� ���
� �'�& �/

) !���
��� ����� ��
�

-� ��� �
��������� ������O����
 ������ �������� �
 ������
 �� �� 
��
��� � ����
� ������� �
�	� D�� ��
���� �
�� ��� �'�� 5
�� ���� ����E/
J	��
 ������� �� ���	��� 	
�� � ��
���
� ����
�� ��	
� ����
������
�/�/� �� ��
���� � <	
����
 -��� � .��/��� - � �� � ��� �
 ����� /� � �
�����
�� ��� �'������� ����A �< �	��
 ������� �
� � � .� � ��� �� �� ���
���� �< �	��
 ������� ��������� �� ��� ��
�����
 �< �������
�� G	�
������
�< ���� �
�	�/ ��
'������ .� ���� �� ��� ���� �< �	��
 ������� 	��� ��
���	�� 5
�� �����/ -�� ��
���
� ��	
� ���	�����
 ������� -� � (� ����
( � ������'� ��
���
� ���� ���� �����
� ��� ���	���'��� �< ��� ��	�����

�����/

-�� �������� ������� ��
���� �G	����
 �� ������ �� ��� �
� ��'��	���
��
������� ���� � ���'�
� ��F��
��� ��� ���	����
 <	
����
 ��� ��� �.
�	��
��� ����� �� ��� ��� <��� �< �������� 	���� .�/��� ���� 	 � ��� �

�7



��������� 	
�� ���
�
�� ��� �
����
�	� ����� ������

��/ -�� ����������� �< ��� ����� �G	��� ��
�����
� � �����5� <	
����
��
<�� <� ��� ���	����
 <	
����
; � ����.(�	���� �����5�����
 �� ���	����
	���� .�/�� � ���� �.�/��

���� ���� 0 � ��� �� ��� �	��	�.������� ����������/ #

���� <	
����
� ��	
� �� ����� �� ��
���
� �
� ����
�� ��	
� �� ����
.
����
�/

-�A�
� � ���� ����������
 ��� <� ���� <��� �< �������� ��� ��� �����
�
����
�	� ����� ����� �� �����5�� �� <�������

,1� �� �

���
���

�
�

� � �

��
�����

�	�K��� �� �

���� � ���� �.�/��
��� � �� � ��� 
���

/��� � (��� .��/� � ��� 
�/�

��� /� ��'�


#
 ��� ���'� ������� ��� ��� ������� �
�	�� �� ��� ����� '�������/
-�� ������ ���	�� ����� ������� �� ��
����� �� <	��� ������
����� �
�
���	��
� �
 �H���
� ���������
 �< ���	���� ���
 ��� ��'��� �< ������� �

��� �� A
��
 ���� �����
��/ ��
�	�����
 �
� ��� ���� �< �	��
 �������
��������� �� ���� �
� �< ��� �������� 	��� �� ��
��� '������� �
� ����
��
����� ����
� �
 ��� �=������ '��	�� �< ��� ������.����� �< �������/
-���<��� �� ���� 
�� ��'� � ��<��� A
������� ���	� ��� '��	�� �< ����
�
� .���; �=��������
� �� <���� �����
� ���� �
� �< ����� '��	��/

) � !�
 ��������� �������

-� ����� <� ��������� ��
�����
� �
 ��� ���.����� ���������'� ����� �����
	
�� ������'� ���
�
�� �� ���� 
��� �� ���	�� � ��� �< ������<��
� ���	��.
���
�/ -�� 5�� ���	�����
 �� ���� ��� �����
����'� ���
� ���� 
�� ������
�
 ������� ���� <� ��� ���� .�; ��� �	��
 ������� ���� �� ���	��� ��
.
���
� ���	�� ���� �� ��� ������ ����� ��'��� .� � ./ #
 ���� ���� �
� ��

<��	� ��� ����
���
 �
 ��� ��
�	�����
 . �������� ������� ����� �� �
� ���
�
 ��'��	� ������
�/ -�� ����
� ������<��
� ���	�����
 ��
����� �
 �����.
�
� ��� ��
���O�� �������� �����	� �< ��� ���� ������
; ���� �� ��� �
��
��� ���	�� ����� �� �� �������� �� �����
 �=������ ��������� ��
�����
� 	
��
���
�
�/ -�� ���� ��������
� ������ �� ��� ���	�����
 �< �����5� ���.
���� '��	�� �
 ��� �� �����
 ���
�
�<	� ������
�; ��������� �
� ��	��
�����
 �	������� �����
����
� �< �������� ���� ��	�� ��'� 
� ���'�
�
�
<������
 ���	� ��� ��
����� �< ��� ������/ B�
����� � <�	�� ���	�����

������ �� ��� 	������ <	
����
� �� ������ ��� �
������ �� ��� �������� ����
����� � 	
 ��/

-�� �	�
�.'��	� J������
��
 <	
����
 �< ��� ���.����� ������ ��A��
��� <��

�6



��������� 	
�� ���
�
�� ��� �
����
�	� ����� ������

���� /�� ��� 2�� ��� .�� � 	
 ��

�������
�
���� �.�/��

��� � �� � 
��
�

���2��� �(��� .��/� � 
/��

M������� �� �
� 2� �� ��� ������.����� �< �������� ������� �
� �	��

�������� �������'���/

����	��
� ���������� ��
�����
�� ��� <������
� ��� �< ������
� �� <�	
��

� � � �� �

��
�

�
�

� � �

�
������

� � � �� ��2���
������

� ��� 0�
�

(

�
��
.�/�

��

������ � �� � �� ���
�

� � �

��
� � 0�

�
.�/�
��

����
� 


�
������ � ��

��2��� � 2� � �� ���
�

� � �

�
�� �( � 
���2��� � 2�

	��
������

�
�

� � �

��
�� � 	��

����/�
�

�

� � �

��
2� � � D��
�'������� ��
�����
E

B�� ��� 5�� �
� ��� ���� ���������� ��
�����
�� �
 �G	����
 �< �����

<� ��
�	�����
 �� ���'���

������ �
� � 0�

�
����������

����

���� � 


� � �
�� D�1E

B� ��� ������� ������� ��� ������ ����� �� ��5
�� �� ��� ��
� 	

���	� �
 ����� .� �� ��
���
� �
� '������� ��� /� �
� �� ��� �� ��� ����
��
���
� ���/ -��� ���
��� ��5
����
 ������ �� ����
� ��� ������ �����
����� ��� �< ��� ���
��� ��  � (�� � .� � 
/ #� ���� ������ �� ��5
�
'������� ���� ���	�� ��
���
� ��
� ��� '��	��/ -�� <������
� �� ���'�
��
��� ��
�	�����
.�������� ������� ����� �� �� ����� D��� �=������ '��	� <�
���� ���� ���� �� ������ �� �����������E; ��� �'���� ���	�� �< ��������

3� �� �
�
����
��

����
"	
�� ��� ���	�����
 .� � .� ��� '��	� �< ��� ��5
��

�?



��������� 	
�� ���
�
�� ��� �
����
�	� ����� ������

'������ �
 � � � �� A
��
 ���� �����
��� 3��� �� �
�
�����
����

����
%; �
� ���

���� ������
 ��.����� '������� 4� �� ���2�/ -��� ���� ���� ��������� �
��
���
� ������ ����� '��	�� �� ��� ��'��	��� ��5
�� '�������� ��'�
 ���
����
� ���������� ��
�����
/

-�� ������.����� �G	����
� �< �����
 ��
 �� �����
�� �
�� � 	
�G	�
��
���� �G	����
�

��4��� �
� �( � 


� � 03� � 

4� D��E

#
 ��� ������ ������ ��4��� � 4� �
�� ��	�� 3 � (�0/ -� �����

���� ������ ����� '��	��� 
����� <� �� �
� .�� �� ���� �
�� ����
 �� ���
��������� ��
�����
� �� ���� ��� ������
�

3��� �

�
(��� .� � �� 


3� � �� � �� 


����
3� D��E

������ �
� � 03��� � 


�� � ���3� � �� � �� 
�
�� D�:E

#�����
� 3 �� 3��� � 3� �
� � �� ������ � ��� �
� 5
�� ��� ������
����� '��	�� . � �

���
�����
� �
� � � �

����� �( � 
� � ���
� (/ ����'� ����

��
�����
 . � � �G	��� ��� ��
����
� �'� �������� ( � ���� 
�/
-� �
���O� ������ D��E.D�:E 	
�� ���
�
�� �� ���� 	�� ��� ��
���O��

�������� ����
�G	� �< ��� ��'��	� ������
� ���� ��� �� ��
���� ) ���� 3�� ��
���������

���������
������ �
� ����	�� ��  ��)
��� 3��������)���� 3��3��3�/ -��

���'���'�� �� )
��� 3� �
��������������

����� �
� )���� 3� � � ����������������
����� /

-�� ������'� ���
�
� 	�� �� ��� �
� 	��� ���	���	� ��� ��=�� �/�/� �� �

���� � ��

�

���

���

� ����
�
� �� ��'�
/ -�� ���
�
� ������� ���
� ���� ��	








�








�

3� �
�

����������
�����
�������

����
3���

�� � ��� ���
�
���� �

���
���

���
���
3���

�
� ��

���
���

�

���
���� �

�
�� )
��� 3�� � )���� 3�3

��
� ���
���

���
���

�
����������

�����
�������
����

3���
�� � ����

D�7E

�������
� �� 	�	��� ��� ����� ��
���O����
 �< D�7E ��	�� ����� �� �����

� 0������
 ����=� �����'��� �� ����� ��� �
������ �< ��������� �� ��������/
J���'�� �
 �=������ ��������� ��	�� �� 
�� <������� �� �����
 	
�� �� ��
�
�
'��'�� �����
����
� �< ��������/

3� ���� ���
�� �� �
���	�� � '���� �< ��
����A '��	�� <� ���������
�
 ��� �� �=�������� ����
� ��������� ��	���� �
� �
 ��� 
�=� �	�������
 ��
���
�� ���� �< ����� '��	�� �
 ��� �� �'��	��� ��� ������ �< �������

�>



��������� 	
�� ���
�
�� ��� �
����
�	� ����� ������

���
��� �'� ��� ��������� �	�����/ I� ������ �
�� ����
� ��� '��	�� 	���
�
 4�� �
� ����.�.L���
 D�886E� ���� �8�� ����� �� ����
���� '��	�� ��
������� � ��'������ ���
��� D��� '��	�� �� �� ���E� � � �"�� 
 � �"���
0 � �"�� ( � �"��/

��'�
 ��� ������ ����� �	��
 ������� ����� ��� ��
� 	
 ����� ��� �<
��� ���
��� ��  � �����

��� D��� ���
���S� ����� ��� ��
�5�� <�� � �����
�	��
 ������� �
��= �< ����
����� �
� �� �� ��
���O�� �� ����� ����������

�
� �����	
� ����E/ #
 �	 �����5� 
	������ �=������  � �"���� �/�/� ���
���
��� ���� �� �
 �

	�� ��� �< :/8�U/

������� '��	�� ����� <� � <	�� ��������O����
 �< ��� ��
� 	
 ���	�;
�����	����� �
� ��� ����
� ��� ������ ����� '��	�� �< ��� �'���� ���	��
�< �������� ��� ��
�	�����
.������� ���� �
� �< ���� .�/ -�� ��	��� ���
3 � �"; � � �"���; . � �"���/ -�� �����5� �=����� �
������� ����� �
 ���
��
� 	
� ���� 	
�� �< �������� ������� ������ �� ���	�� 1/�� 	
��� �< 5
��
������ ���� ��
�	�����
 �����
�� �:/�U �< ��� ����A �< �������� ��������
�
� ���� �2/8U �< ��� �'������� �	��
 ������� �� ��������� �� ��� ���	����

�< 5
�� ������ ����� ��� ����
�
� 2�/�U �� 	��� �� ��
���� �������
��
�	��
 �������/

B� ��� ��� �< ������� '��	�� ���� ��� ��
������� �� ��
�<��
������ D�7E �
 ��� <������
� �������	

�

�

3� �
�

���	

�����
������
�3���

�� � ��� ������� � �"���3��� � ��

�
�"���


���
���� � �"���

�
� �"���3�

�� � ����
D�6E

��
���O�
� ��	
� D3� �E�

�� 3� � 3

�� � �

�� � �

�� �
�� �"��� �"��� �
��"��� � �"���� �"��� � �"���� ��"����

� � �

��

�� 3��� � 3

���� � �

���� � �

��
D�?E

-���� �	� �< ��
����� ��
�� �
� ������
�
� �< ��� 0������
 ����=
�
 D�?E� �� �������<���� �� �����
� ����� � �"��� � �"����� �,��� �
�"���� ��"���� �
� ������ � �"����/ 3�����
� ��� ��������� ��
�����
� <�
���� ����
���
�� ������� ���� �������� D�E �������� � �� � � �"�����
D��E � � �,��� � ����������� � ��������� � � � ��"��� � � � �"�����
D���E �� ����� ��,���������� � �� � � �� D�'E � � ����� ��,��� �
������ � � � � � ��"����" -���<��� ��� ��������� ��
�����
 <� ���
���.����� �
����
�	� ����� ����� 	
�� ��� ���	��� ��
����A ��� �<
������� '��	�� �� ������ � � � � �"����/ �
� ��� ����� ��� ���'�
�
��
�����
 <� ��������� ��
����� �
 �	��
����
� � ���
 ��G	�
�� ������ �����
'��	� ����� ���� ������
�� ���	
�� ���� �� ��� ���� �� ����
� ���� �
��
��	� ���
�
� G	����� ��	�� �	�� �� �����5��/

�2



��������� 	
�� ���
�
�� ��� �
����
�	� ����� ������

) � �
�����"��� ��������

-� �
G	�� ���	� ��� ��	��
��� �< ��� ��������� ��	�� �����
�� <� ��� ���.
����� ����� ������ �� 
�� ������ ���� ���
��� �
 ������� '��	��/
I� ���	�� �6U ���
��� D������'� �
� 
�����'�E �
 ���� �< ��� ��������
�� 
 �
� (/ #
 ���� ����� ��� ���� �������� ���
���
 ��� '��	�� �< ���
��
����A �=�����/ -���� � ����
�� ��� ������ ����� ����� ��� �
� ���
������ ����� '��	� �< ���� ���	��� '������/

 3 � .

� � �"�� �"���� �" �"���� �"���
� � �"��� �"���� �" �"��� �"���

 � �"��� �"��� �" �"���� �"����

 � �"���� �"���� �" �"���� �"���
( � �"���� �"��� �"�� �"���� �"����
( � �"��� �"�� �"��� �"��� �"���

-���� � . ������ ����� '��	�� �
 ��� ���.����� ����� �����/

3� ��� ��
��� ��	��� ��'� ���
��� �	�� ��� ����� �� ��� �����	
� ���
�
� ��� ����������
 ���� ��� ���� ���� �� ��� ����� ��� �< ��� ���
���
�
� ��� ����� ���� �� ��� ������ ����� '��	� �< ��� ��
�	�����
.�������
����/ -�� ���� �< �	��
 ������� ��������� �� ��� ���	����
 �< 5
�� �����
<���� ���� �
 �
����� �
 ��� ����������
 ���� �	� �
������ ���� � �����
�����	
� ���/ *�����'��� �� ������� (� ��� ����� �� ��� '��	�� ��� <����
��� ���
��� ���� ��� �
 ��� ��
� 	
/ -�� �'���� ���	�� �< �������
�
� ��� ��
�	�����
.������� ���� ���� ��
�5� <�� �
 ����'�� ����
�����
��'�� �
 ��� ��	�����
 �����/ -�� ����� �� ��� ����
������ ��� ���� ����
�� ��� ���� �< �	��
 ������� ��������� �� ��	����'� ����'����� �����'��� ��
��� ���	����
 �< 5
�� �����/

�������
� �� ��'��	���� �/�/� �� ��
��	���
� ��� ������'� ���
�
� ���.
��� �
� �� ��
���O�
� �� �
 ��� ������ ����� 
����������� �� ����	��
����� �	� �< ��
����� ��
�� �
� ������
�
�; ���� ������ �� �'��	��� ����
�
� �< ��� <�	 ������� ��������� ��
�����
�/ -���� : ����
�� ��� ����������
'��	�� <� ��� ������ ����� ���
 ��G	�
��� <� ���� �
� �< ��� ��
�����
� D�E�
D��E� D���E �
� D�'E� ���� ����� �� ��� �
� �< ��� ��'��	� �	�������
/

�5� �55� �555� �5��

� � �"�� �� �"���� ��"�� ��� �"���� �� � �� ��"���
� � �"��� �� �"���� ��"�� ��� �"��� �� � �� ��"����

 � �"��� �� �"���� ��"��� ��� �"���� �� � �� ��"����

 � �"���� �� �"���� ��"��� ��� �"���� �� � �� ��"����
( � �"���� �� �"���� ��"���� ��� �"�� �� � �� ��"����
( � �"��� �� �"���� ��"���� ��� �"���� �� � �� ��"����
-���� : . ��������� ��
�����
� �
 ��� ���.����� ����� ������ 	
�� ��F��
�

������� '��	��/

�8



��������� 	
�� ���
�
�� ��� �
����
�	� ����� ������

-���� : ������ ����������� � �����
� �� �� ��� 	��� ��	
� �< ��� ����
�
��������� ��
�����
 ���� �
 �'�� ���� ������
�� ��� ��������� ��	��� �
� ����
������ ������
�� �� � ��'�
 	��� ����� ���� �� 
������� �� ������ �� ���
������ ����� ���
 ��G	�
�� '��	�/ ��
�����
� D���E �
� D�'E �� �	� ��
�����
�
	
�� � � ��� ��� ����� ��
�����
 D�E �G	���� �
 �'�� ���	����
��� � '��	�
<� � ���'� ��� ��
����
� ���� �� ��� �� ��� ����
� ��
�����
/

B��	�� �� :� �
� 7 ���	����� ��� ��������� ��	���; ���� ������ ���.
���
�� �� ��� ������
 ������
 ���� �
� �< ��� �������� �� 
 �
� ( �
�
��� ������ ����� '��	� �< ��� ���
 ��G	�
��/ #
 �'�� ����� ��� ��
� ���.
���
��
� �� ��������� ��
�����
 D�E �� ��� �
� ������� ���'� ��� ��� �����;
��� ����
� ��
� <�� ���'� �� ��� 	��� ��	
� �
 ��� ����
� ��������� ��
��.
���
� �
� �� �� ��� ��
� ���� �F����'��� ��
������ ��� ���� ������
 ���������
�
� �
���������; ��� ��� ��
�� ������� ����� O�� ��� �������'���� ��� �
��
������
��
� �� ��
�����
 D�'E �
� �� ��� ���� ��	
� �< D��E/

-�� 5�	�� D�
� ����� :E ���� ����� �� �����'� �
���� ���'�
� �����
�
��� ����� �� ��� '��	�� �< �
� �< ��� ���� ��������� ��� �����	
� ����
��� ����������
 ��� �
� ��� ��	�����
 ���	���'��� ��'��� ��� ���� ��
��� '��	� �< ��� ��	
��� �
 ��� ���
 ��G	�
�� '��	�/ -��� ���
� ����
��� ���
�
� �F�� �G	��� <� ��
� 	
 ��������� ����
����� ���� �
������
�
 ��� '��	�� �< �
� �< ��� ���	��� ��������/ 3 ���� ( ���=�� ���
���
�
� ��
����
� �
� ������ ��� ���
��� �� ��� <���� �
 ��� ������
�����/ ���� �����	
� �
� ����������
 ���� ���� ����� �� �����
 ���������
���� ���� ���
�
� G	����� �G	����
��� �	� ����� ��
���O� �����/

��� �
��� $� %� & ���

3� �
 ������
 �� �
� ��� �������� ��� �
������ �� ��
�����
� ��� �F����
�< ���
�
� �����/ ��
����� �
 ���� ����� ���� ���
�
� �����
� �� ��� ��.
��'���
� �< ��� ��<���
�� �< �=��������
� �G	��� ���	��� �������

<�� ��� ��	�����
 ������ �	�� ���� ��� �G	����
 �< �����
 ��
��
�
� ���
�	��
 ������� '������ �� 
�� /��� � �(�� � .� � 6�/� � �� � 
�/�� ����
6 � ��� �� ��� ���� �< �	��
 ������� ��������� �� ����'� ���
�
� �
 ���
�� ����� <������ <	�	� ��
�	�����
 ��'���/

-�� ������ ����� ����� ��� �< ��� ���
��� �������  � (���.��6�
/
������ ����� ����� �� 3 � �( � 6��0 D��� ����
�� ���	�� �< ������� <����
���� �
 �
����� �
 ��� ���
�
� �����E; � � �

������(�6�
�� ���
� �(�6� D�


��� ������ ������ � ����� '��	� �< ��� ���
�
� ������� ������� � <��� �
 ���
��'�� �< ��
�	�����
 �����'��� �� ��� ������� ����AE; 5
����� . � �

���
�������

�
D��� ���� �� ��� ���
�
� ������ ��� ���� ���� �� ��� ���� �< �	��
 �������
��������� �
 ��� ������ ����� �� ��� ���	����
 �< 5
�� �����E/ #
 ��� ����
�
����� . � ��� �� �G	��� ����6�
� � ( � ����6�
�/ -�� ����� ��� ���
���
� ����
����� ��  � �������

��� / �F����'���� �
� ����'�� ���� ��� �����
�� ��� ��'�� �< ��� �	��
 ������� ���	��� ��'���� �� ���
�
�� ��� ����
���� �� ��� ���
���S� ����� ���/

�1



��������� 	
�� ���
�
�� ��� �
����
�	� ����� ������

�
�� ����
� ��� ����.�F �� �'���
�� � ���� 6 ���� ��
���O�� ���
����
������ ��� �'���� ���	���'��� �< �������� ������� �
� ��� �����'� ��'�� �<
������ ����� ��
�	�����
/ +�'��������� � ��� ��� '��	� �< 6 ��� ����� ����
��� �����
����'� ���
� �� 	
���� �� ���
 �
�	�� �� �	��
��� ��
'���
��
�� ��� ������ �����/

3� �
 ������
 �� �� ���	�� ��� <������
� ���
 ��G	�
�� <	
����
� ��6� ��#�� � 6��� ���� �# � ������'� ������� ���� ���
 �/ 3�����
� �� ����
<	
����
 �����5�����
� ��� ����� �� ��� '��	� �< 6� ��� ��� ��� ���
� ���
�
D��� ���� �� �E� �� � �/ ��� 	� ���� �� � 
	������ �=�����/ ��
����
��� ��
����A ������� '��	�� 	��� �� �'��	��� ��� ���.����� �����
����� �
� ���	�� �# � �"��" 3��	��� �� ����� ��� ����
���'� '��	�� 6 �
�� �"��� """� �"��/ -���� 7 �
������� ��� �����
�� ��	���/

6  3 � . � ��������� ���������
��
�����


� �"��� �" �"���� �"���� �"�� �� �"���� $%
�"�� �"��� �" �"��� �"��� �"��� �� �"��� $%
�"� �"���� �"�� �"���� �"���� �"���� �� �"���� $%
�"�� �"���� �"�� �"��� �"���� �"���� �� �"���� $%
�"�� � �"�� �"�� �"���� �"��� �� �"���� $%

-���� 7 . ��������� ��	�� ���� ���
�
� ������ ��� ���.����� ����� �����/

-�� ���
 ��F��
�� �����'��� �� ��� �
�.����� ���� �
���O�� �
 ���.
���
 � �� ���� �
 ��� ����
� ���	����
�� ��� ��������� ��
�����
 ����
��
�
 ��� '��	� �< ��� ���
�
� ����� �������/ -�	�� �� �	��� ��� ������
�
� ��� �� �����	�� ���'���'�� )
��� 3� �
� )���� 3�; ���� '��	�� ��

)
��� 3� �
����� �

�
���
�

������

������� �
� )���� 3� � � ����� �
�
���
�

��������
������� / +���� ��

����� ���� 	��
	
���

���
�
���

� ���
�

�
�
���
� �
� 	��

	����

���
�
���

� � � ���
�

�
�
���
� / -��

���'�
� ��������� ��
�����
 ��� �
 �
� ����� ��� 	��� ��	
� �< ��� ����
�
��
�����
 ���� ������ ����� �	� �< ��
����� ��
�� �
� ������
�
� �< ���
0������
 ����=/ I��� 6 � �� ��� ��������� ��	�� �� ��� ���� �� �
 ���
��
����A ���� �� ��'� �
���O��/ I� ��'� �����
 � '��	� <� �# ���� ����

�� ����� <� ��������� ���
 
� �
'�����
� �
 ���
�
� �� 	
����A�
/

-�� ���'�
� ��
��	���
 �
 ���� ���� �� ���� � ����� 6 ������ <� � �����
������ ����� ���
�
� ��	��� ����� ������
� � ���� ������ ����� ��<���
��
D���� ������ ���� �'���� ���	�� �< �������� ���� �����'� ��
�	�����

��'�� �
� � ���� ���������
 �< �	��
 ������� �� ��� ���	����
 �< 5
��
�����E/ +�'��������� �� ��� ���
 ��G	�
�� �	����� �� ����'�� ���	�� �
���� ���	�� ���������
 �� ���
�
�� ���� ��� ��������� ��
�����
 ���
����
������
� �
�����
��� ����
��
�; ����	�� �� 6 ����� ��� ��������� �G	��.
��
� ���
��� <���� ���
 ��� ������ ����� �< ��� ���
 ��G	�
��� �
'����
� �

���
�
� ���	�� ��� 	�� �< �	��
 ������� ���� 
�� ����� �� ����<� ��� 
�
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3 ��F��
� ��	�� ��	�� �� �����
�� �< ��� �	��
 ������� ���	���

����� �� ���
 ��� 
�
.�'��� �/�/� �< �� ���	�	����
� �	��
 �������� ���
�����
����'� ���
� ������� ����� ������ �� <������ ������� <	�	� ��
.
�	�����
� �����	� ��� 
��� <� ��'���
� ���	��� <�� �
� ����'��� �� ���
����/ #
 �	�� ����� ��� ���
� ��	�� ���
���
 ��� ���� ���
���S� �����
��� �
� ��� ���� ������ ����� ��	��� ����� ����'�
� ��� G	����� �< ���
.
�
�/ -��� ���
��� ��	�� ����� �
 	
���
������ ��������� ��
�����
� �
�
����<�� ��� ����� ��� ��'�� �< ���	�	����� �	��
 �������� ��� ��� ��A���
��	�� �� �� ���	� ���������� �����	� ��� 
��� <� ���������
� ���	���/

, -�������

I� ��'� �
���O�� �
 �
����
�	� ����� ����� 	
�� ��� ��
'�
���
�� �
.
��������� 	������ ��=���O����
 ���	�/ -�� <	�	� '��	� �< ��� ��
��� '��.
���� D��
�	�����
E �� 
�� A
��
 ���� �����
�� �
 ��� ����
� ����
�/ -��
��� �=��������
� ���	� ��� 
�=� ����� '��	� �< ���� '������ �� <���� ��
��� ��
��� ���
� �< ��� �
������/ 3��
��
�
� ��� ��<��� <������� ���	��.
���
 �
� ��A�
� �
�� ����	
� �
 ������'� ���
�
� 	��� �� ��'� ��	����
��������� �
 ���� �
�.����� �
� ���.����� �
'��
��
��/

-�� ���
�
� �����
��� ���� 
�� ����<� ��� ��
� ��� ������ �����
��	��� D	
���� �
� ��
����� ���� ���
�
� �� ������� �
� ����<�� ��'��.
�
� ���	��� �� ����'� ��� <������
 �< �=��������
� ����� ��� ��
� 	

���
���S� ����� ���E/ J���'�� �� �
���	��� ���'�
� ���
��� �
 ����
��
��
� ��� ��������� �������� �< ��� ������ �����/ -��� �� � ���'�
�
�����
 ��	�� <� ��� '���	� ������ �
� ��� ��������� ����� ��������� �.
G	��� � ��
��	� ���
�
� �H���
��/ #< ��� G	����� �< ���
�
� �� ��� D���
���
 ��G	�
�� ������ ����� '��	� �� �����'��� ����E� ��� ���
��� ��'����
<�� ��� ������ ����� ��������O�� �� � ��
���
� ����� ��� �
� � ��
���
�
��
�	�����
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�
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�
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���
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�����	 D�11>E/ V3�����'� ���
�
�
�
 �������/V -	���� 	� '�	�	��� 0������� ��� (	��	�� '��/ :�� ��/
�?68.�?8>/

"�1% �'�
�� �/ I/ �
� �/ J�
A����K� D�11�E/ .�����
 ��� '1�������	�� ��
,��	��	�	����/ ��
����
 &
�'����� ����� ��
����
� +�� 0����/

"��% �'�
�� �/ I/ �
� �/ J�
A����K� D�112E/ Y�=��������
�� ���
�
� �
�
L�
���� ������� �
 �'�'��� �< *���
� *������/Z (���� �	 0��
����� ,��	��	�	��� �������� 2	*��
 /��� 3����� �(L3 12,1�/

"��% ������ M/; B/ ����� �
� (/ M����
 D�11?E/ Y3�����'� ���
�
�� ��.
�����
�� �
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�
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�.
*	
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)��*��
� '��/ �� ��/ 2�.��?/

"�1% *������ �/ D�88�E/ Y��
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� ��
�.*	
 �����/Z
-	���� 	� /	������� '�	�	��� '��/ 88� ��/ 611.6��/

"��% ����
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�
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�
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σ−2σ−1 1

Det(J)=1

Det(J)

Tr(J)

1+Tr(J)+Det(J)=0
1-Tr(J)+Det(J)=0

B��	� �� -���.������
�
� ������ �
 ��� 3P ����� ����� ���� � �'��
5
�� ����/

-0,4

-0,3

-0,2

-0,1

0

0,1

0,2

0,015 0,017 0,019 0,021 0,023 0,025

i ii1 ii2 iv
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-0,3
-0,25
-0,2
-0,15
-0,1
-0,05

0
0,05
0,1
0,15
0,2

0,0375 0,0425 0,0475 0,0525 0,0575 0,0625

i ii1 ii2 iv
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